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 الرياضيات عن بعد في ظل جائحة كورونا: الواقع والمأمول تعليم وتعلم

 إبراهيم محمد عبدالله حسن /دأ.

أستاذ بكلية التربية، جامعة العريش، مصر، وكلية العلوم والدراسات الإنسانية بشقراء، جامعة 

  amabdullah@su.edu.sa، شقراء، السعودية

 م15/7/2020قبلت للنشر في    م5/2020/ 1قدمت للنشر في 

تناولت الورقة البحثية تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد في ظل جائحة كورونا: الواقع الملخص: 

والمأمول، واشتملت الورقة على عدة مباحث أولها: منصات التعليم عن بعد، والثاني: واقع تعليم وتعلم 

الرياضيات عن بعد في ظل جائحة كورونا، والثالث والأخير: تصور مقترح لتطوير تعليم وتعلم 

 (Hardware)الرياضيات عن بعد، وخلصت الورقة البحثية إلى اقتراح بعض الأدوات المادية 

والبرمجيات الإلكترونية والتفاعلية لتطوير تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد، كما قدمت الورقة عدد من 

رحلة دراسية، التوصيات لعل من أهمها ضرورة تحديد البرمجيات الإلكترونية والتفاعلية المناسبة لكل م

وضرورة تدريب القائمين على تدريس الرياضيات بهذه المراحل عليها؛ لضمان التعامل معها بصورة 

 احترافية.

  

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.3.4.8
mailto:amabdullah@su.edu.sa


Prof. Dr. Ibrahim Mohamed Abdullah Hassan 

Volume (3) No. (4) 2020 

339 
 International Journal of Research in Educational Sciences 

http://dx.doi.org/10.29009/ijres.3.4.8 

Teaching and Learning Mathematics at a distance in the Context of the 

Corona Pandemic: Between Reality and Hope 

Prof. Dr. Ibrahim Mohamed Abdullah Hassan 

Professor of Mathematics Education, Al Arish University, Egypt, Shaqra University, 

Saudi Arabia, amabdullah@su.edu.sa  

   

Received in 1st May 2020   Accepted in 15th Jul 2020 

Abstract: The paper dealt with the teaching and learning of mathematics at a distance 

in the Context of the Corona Pandemic: between reality and hope. The paper included 

several investigations: the first, distance learning platforms, the second: the reality of 

learning and learning mathematics at a distance under the Corona pandemic, and the 

third and last: a proposed vision for the development of distance learning and 

mathematics learning. The paper concluded by proposing some physical tools 

(Hardware) and electronic, interactive software to develop the education and learning 

of mathematics at a distance. The study has also offered a number of recommendations, 

the most important of which is the need to identify the appropriate electronic and 

interactive software for each stage of study.  Another recommendation is the need to 

train those who teach mathematics at these stages to ensure that they are handled 

professionally. 
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 مقدمة: 

 يشهههد العاح حالياأ أةمة ربما تكون الأخطر في ةماننا المعا ، وهج جائحة كورونا، والتج كان

ا على عيع مناشههط وقطاعات ا،ياة، ويأ  على رأسههها قطال التعليم، فوفقاأ لتقرير  ا سههلبيأ لها تأثيرأ

بلد  100فإن أكثر من  "اضههطراا التعليم بسههبب فيرور كورونا ا ديد والتصههد  ل "اليونسههكو 

لى ذلك اختيار قامت بإغلاق المدارر في عيع أنحائ ، مما أثر في أكثر من نصف طلاا العاح، وترتب ع

 التعليم عن بعد لاستمرار العملية التعليمية.

من تدابير المختلفة في ظل ما يعيشهه  العاح اليوم من اجتياح لوباء كورونا، وما اتذت  الدول و

، تأ  على قمة هذه التدابير فرض ا،ظر الكامل المدارر وا امعات،ماية مواطنيها ومن بينهم طلاا 

ا على  صبح لزامأ ستبدل التعليم داخل المؤسسات التعليمية وا زئج؛ فأ ، بالتعليم عن بعد جدرانهاأن ت

وهذا التحول السرههيع والمفاجق قد ألقب بالمسههةولية على اعتاق القائمين على تدريس المواد المختلفة 

صفة  ضيات ب صفة عامة والريا صات التعلم عن بعد ب ا على ا ميع توظيف من صبح لزامأ صة، وا خا

 والبرمجيات المختلفة اللاةمة لتدريس مقرراتهم.   

في ظل ما يعيش  العاح اليوم من ثورات علمية وتكنولوجية؛ أصبح التطور التكنولوجج سمة و

لدول المخ ية بين ا نافسهه يادة الت ي  ة تب عل عا ة، وتر عات الم فة في توظيف من سههمات المجتم تل

فظهر التعليم الإلكتروني ليمارر ؛ التكنولوجيا وتطبيقاتها في كافة المجالات وعلى رأسههها مجال التعليم

دوره الأسههافي في حل المشههكلات التج تواج  التعليم التقليد  مثل نقك الكوادر، واجتياح حواجز 

مجرد تقديم المقررات من خلال المواقع  الزمان والمكان، ومع التطور المسههتمر واوة التعليم الإلكتروني

 أغلب منصات التعليم عن بعدعد ت  الإلكترونية، ليشمل كافة متطلبات إدارة عملية التعليم والتعلم، و

تميز تمن أهم أنظمة إدارة التعليم الإلكتروني التج تسهتخدمها معظم ا امعات على مسهتوا العاح؛ لما 

معلميهم من جهة، وبين الطلبة وبعضهههم البعض من جهة أخرا، ب  من إحداث التفاعل بين الطلبة و

وذلك من خلال الفصههول الافتراضههية وا،لقات النقاشههية، وإمكانية إرسههال وتصههحيح الواجبات 

 والاختبارات بسهولة.
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( التعليم عن بعد بأن  التعليم ا امعج والعالي عن 2015ويعرف كل من عبدالمجيد والعاني )

نت وتطبيقاتها على الشبكة العنكبوتية سواءأ كان تعلماأ تزامنيأا )وقت حقيقج وأماكن بعد بوساطة الإنتر

ساليب وتقنيات التعليم  مختلفة( أو تعلماأ غير تزامنج )أوقات مختلفة وأماكن مختلفة(، ويوظف طرق وأ

 التج تتصههف بالمرونة وتسههتجيب ،اجاتهم وتناسههب قدراتهم والفروق الفردية بينهم، ومن وسههائل

التعليم عن بعد المادة المطبوعة، والشههفافيات وأةطة الفيديو والأقمار الصههناعية، وا،قيبة التعليمية 

والأقراص المدمجة والإذاعة والأةطة السههمعية وا،اسههب االي والإنترنت والمؤ رات الشههبكية 

 والهاتف والشاشة الإلكترونية. 

الية تسمح بتطوير روح التفاعل التعليمج بين فالوسائط الإلكترونية المتعددة مع ا،واسيب ا

الطلاا وأسههاتذتهم مع المادة العلمية، ففج البراةيل قدمت بعض كليات الطب والهندسههة برام  

 %70ا،اسب الالي في تدريس الرياضيات؛ مما أدا إلى تناقك في عدد المنسحبين من هذه الكليات من 

 (.2010)عبدا،ج، %30إلى 

ديد من الدراسات تدريس المواد المختلفة من خلال التعلم عن بعد، ولكن ولقد تناولت الع

كان أغلبيتها للمواد النظرية التج يمكن عرض محتواها من خلال المستندات والعروض التقديمية، 

وملفات الفيديو، .. الخ، وعدد قليل منها تناول مادة الرياضيات لطبيعتها الخاصة بما تشتمل علي  من 

ائل خطوة خطوة وكتابة رموة ومعادلات رياضية ورسوم هندسية، وقد كان هذا من حلول للمس

الأمور الصعبة لدا البعض من القائمين على تعليم وتعلم الرياضيات بمستويات التعليم المختلفة، 

حيث أنها تحتاج إلى وقت وجهد كبير؛ الأمر الذ  فرض على ا ميع أن يبحث عن برمجيات إلكترونية 

كية تسهل عليهم تدريس الرياضيات عن ب عد، والإلمام ببرام  أكثر تصصية تساعدهم على ودينامي

ذلك؛ فالرياضيات مادة تتطلب مهارات خاصة مثل التطبيق وحل المسائل الرياضية، ورسم الأشكال 

 الهندسية، والإدراك ثلاثج الأبعاد؛ ولذا أوصت العديد من الدراسات باستخدام البرمجيات المحوسبة

دراسة إيزاك (، 2018(، ودراسة آل المطهر )2017في تعليم وتعلم الرياضيات مثل دراسة بدران )

 . (Uziak, et al.,2018)وأخرون 
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 منصات التعليم عن بعد:

ا لنول المصدر إلى  تصنف منصات التعلم عن بعد )نظم إدارة المحتوا والتعلم الإلكتروني( وفقأ

 كل التالي:ثلاثة أنوال، وهج موضحة كما بالش

 
 

ت عد هذه النظم بمثابة قنوات رئيسة للتواصل بين المعلم وطلاب ، تتار كل مؤسسة وكل معلم 

ا: للمتاح لدي ، وقوة شبكة الانترنت، وطبيعة المادة التج يدرسها،  منها ما يناسب  ويناسب طلاب  وفقأ

هة الإنتاج، فبعض ا امعات والمدارر تستخدم البرمجيات التجارية مغلقة المصدر في مقابل أجر  

وهنا المستخدم قادر وبشكل جيد على تشغيل البرمجية واستثمار إمكاناتها، غير أن  عاجز عن تعديلها أو 

تطويرها بما قد تتطلب  احتياجات  الخاصة، ولذا وجدت بعض المؤسسات التعليمية أن المنظومات 

 أت إلى تطوير برمجيات خاصة بها التجارية لا تحقق احتياجاتها في تقديم مقرراتها التعليمية، ولذا 

لتقديم مقرراتها، ولكن تبقب المشكلة الأساسية للبرمجيات المطورة داخل المؤسسات التعليمية هج 

ضرورة تواجد طواقم فنية من المبرمجين المتميزين للعمل بشكل دائم على تطوير وصيانة هذه البرمجيات؛ 

نظم إدارة المحتوا والتعلم الالكتروني

مفتوحة المصدر

Moodle

SAKAI

Open EDX

...

مطورة داخلياأ 

مغلقة المصدر

Blacboard

Schoology

Canvas

...
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صادية، وكحل بديل تركت بعض المؤسسات التعليمية مما يرفع من تكلفتها ويقلل من جدواها الاقت

للمعلمين وأعضاء هيةة التدريس حرية التعامل مع البرمجيات مفتوحة المصدر لاختيار أنسبها ل  

ولطلاب ، و تاة هذه النوعية من البرمجيات بأنها غالبأا ما تكون مجانية وقابلة للتطوير، ولكن يصعب 

 الدعم الفنج المتوفر لها.  الاعتماد عليها بشكل كبير لقلة

 واقع تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد في ظل جائحة كورونا:

مما لا شك في  أن الانتقال المفاجق من التعليم داخل جدران المؤسسات التعليمية للتعليم عن 

بعد دون تأهيل الطلاا والمعلمين أحدث اضطراا في حياة العديد من الطلاا ومعلميهم، وأصبح 

عيع الأنظمة التعليمية مهمة واحدة، ألا وهج التغلب على الأثار السلبية لهذه ا ائحة على التعليم أمام 

ما أمكن، وكما استوجب الأمر من القادة السياسية التصد  لهذه الأةمة، استلزم الأمر أن تفكر الأنظمة 

 على فرص تعليم جيدة.  التعليمية في كيفية الخروج منها بأقل الخسائر، وضمان حصول عيع الطلاا

كما ترتب على هذا الانتقال المفاجق الكثير من المشكلات والصعوبات التج واجهت القائمين 

ا لطبيعة مادة الرياضيات وحاجة  على تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد في مراحل التعليم المختلفة، نظرأ

خطوة ورسم التمارين والأشكال القائمين على التدريس لكتابة المعادلات وحل المشكلات خطوة ب

 الهندسية ومتابعة حلول الطلاا للواجبات المنزلية والمهام العلمية.

وفي البداية قابل المسةولون عن تعليم وتعلم الرياضيات صعوبة في الصفوف الافتراضية، فقد 

تخدام سبورة ولوحة المفاتيح، أو القيام بفتح الكاميرا واس (Mouse) أ البعض إلى استخدام الفأرة 

تقليدية، وكلتا ا،يلتين كانت غير مجديتين، حيث أن  من غير الممكن أن يتحكم المعلم تحكماأ كاملاأ في 

عملية الكتابة، فلا يستطيع الكتابة بفأرة حاسوب  بشكل مرن مثلما يكتب على السبورة التقليدية في 

ة العادية؛ فإن  يواج  مشكلات الإضاءة الصف الواقعج، كما أن  إذا قام بفتح الكاميرا واه السبور

وضعف سرعة الانترنت وضعف جودة الكاميرا، كل ذلك يؤثر على وصول الصورة واضحة للطالب 

 (.  2019)حسان،
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ومن الأساليب التج لاقت الاستحسان أثناء تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد في ظل جائحة 

 Google Meet ،Zoomمثل:  (Video Conferencing)كورونا استخدام برام  الاجتماعات المرئية 

Meeting ،Microsoft Teams لما تقدم  هذه البرام  من إمكانية مشاركة الشاشة بأكملها أو نافذة ،

معينة، وأثناء مشاركة العرض، يمكن مشاركة معلومات مثل المستندات والعروض التقديمية وجداول 

ية وغير ذلك، إلا أن الاعتماد على المستندات والعروض البيانات والبرمجيات الإلكترونية التفاعل

التقديمة في تعليم وتعلم الرياضيات ح تلقب قبول لدا الطلاا، ،اجتهم لمتابعة ا،لول خطوة بخطوة 

 وكانت هناك تفضيلات لرؤية ا،ل يكتب أمامهم تدريجيأا.

 تصور مقترح لتطوير تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد: 

م ح 2019/2020إن التعليم عن بعد في الفصل الدرافي الثاني للعام ا امعج يمكن القول 

ا استثنائيأا لتقليل خسائر توقف التعليم المباة ا،ضور ، ولكن مع توقع  يكن أكثر من كون  تدبيرأ

استمرار جائحة كورونا، واستمرار ا،اجة إلى التعليم عن بعد، سيستلزم الأمر تطوير تعليم وتعلم 

 اضيات عن بعد والبحث عن أدوات وبرمجيات وعل تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد أكثر فعالية. الري

ا لطبيعة مادة الرياضيات وحاجة القائمين على تدريسها لبرهنة النظريات الرياضية  ونظرأ

م والهندسية، وكتابة ا،لول الرياضية خطوة بخطوة متضمنة كتابة المعادلات الرياضية وإنشاء الرسو

والبرمجيات الإلكترونية والتفاعلية المساندة  (Hardware)الهندسية، تبرة أهمية توفير الأدوات المادية 

أن الرياضيات لها  (Bulut et al,2016)لتعليم وتعلم الرياضيات عن بعد، حيث يؤكد بولت وآخرون 

المراحل التعليمية؛ لذلك  فرديتها وحساسيتها وطبيعتها الخاصة، باعتبارها مادة أساسية وتأسيسية لكل

ا لما توفره من أدوات متطورة  ارتبط تعليم وتعلم الرياضيات بشكل كبير بالتكنولوجيا ا،ديثة، نظرأ

وبرمجيات ديناميكية موجهة نحو تعليم وتعلم الرياضيات، ضمن سياقات  كن الطلبة من استيعاا 

 تفاعل معها بصورة أكبر.  المفاهيم بطريقة ذات معنب وإتقان المهارات الرياضية وال

هج  Educational Softwareوالمتتبع لواقع العملية التعليمية يجد أن البرمجيات التعليمية 

إحدا أهم وأنجح استخدامات ا،اسب االي في التعليم، لأنها تساعد على تعليم وتعلم المفاهيم 
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لرغم من إن الكثير من المعلمين يجدون الرياضية، إضافة إلى إجراء العمليات ا،سابية المختلفة، وعلى ا

صعوبة في تعليم المفاهيم الرياضية المتقدمة، وخاصة التج ترتبط بتطبيقات أو تشمل رسومات، ولكن 

تطور التقنية وخاصة في ظل استخدام البرمجيات التعليمية ساعد على تذليل تلك الصعوبات 

 (.2012)المالكج،

والبرمجيات الإلكترونية والتفاعلية التج يمكن  (Hardware)وهناك العديد من الأدوات المادية 

الاستفادة منها في مساعدة القائمين على تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد في القيام بدورهم على أكمل 

وج ، وي عد اختيار الأداة والبرنام  المناسب من أهم المتطلبات التج تقع على عاتق القائمين على تعليم 

يات لمختلف المراحل الدراسية، وكما تبرة أهمية هذه البرام  لمساعدة المعلمين، فإنها لا وتعلم الرياض

ا أساسيأا في الممارسة والتدريب من قبلهم.   تقل أهمية بالنسبة للطلبة، فهج تلعب دورأ

والبرمجيات الإلكترونية والتفاعلية المساندة لتعليم  (Hardware)وفيما يلي بعض الأدوات المادية 

 وتعلم الرياضيات عن بعد:

: الأدوات المادية   لتعليم وتعلم الرياضيات عن بعد: (Hardware)أولًا

يمكن استخدام السبورة التفاعلية في التعلم عن : ActivInspireالسبورة الذكية وبرنامج  (1

بعد، بحيث يتم ربطها بالإنترنت فيتم عرض كل ما يكتب عليها من صوت وصورة للمعلم 

ود كاميرا، ويمكن تسجيل ذلك والاحتفاظ ب ، كما يمكن استخدم برمجيات في حالة وج

( الذ  يتاح من خلالها ActivInspireخاصة بالسبورة الذكية )مثل برنام  السبورة الذكية 

إمكانية الكتابة والوصول إلى مجموعة متنوعة من الأنشطة التعليمية والأدوات الضرورية 

وإعادة تشغيل المحتو ، واستيراد ملفات ومحتوا من  والصور والملفات الصوتية وعرض

  مجموعة التطبيقات الأخرا مثل المستندات والعروض التقديمية.

وهج وحدة إدخال طرفية يمكن أن تتصل با،اسب : (Graphics Tablet)لوحة الرسم  (2

المكتبج أو اللابتوا سلكيأا أو لا سلكيأا ويمكن للمستخدم الكتابة والرسم عليها باستخدام 

ويتم عرض ذلك مباةة على شاشة ا،اسب، فمن خلال هذه  (stylus)قلم إلكتروني خاص 
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ئل الرياضية كما لو كان ذلك يتم اللوحة يمكن للمعلم بسهولة كتابة وةح المعادلات والمسا

على ورقة أو سبورة عادية، وعادة ما تستخدم لوحة الرسم ليقوم المعلم بالشرح والكتابة 

( أو عبر برام  PowerPointمباةة على ةائح العروض التقديمية )باستخدام برام  مثل 

 (.Paintو  Whiteboardخاصة بالرسم والكتابة اليدوية )مثل: 

تتميز أجهزة ا،اسب اللوحية )كالتابلت جهزة الحاسب اللوحية في التعليم عن بعد: أ (3

( في قدرتها على دعم التعلم عن بعد، وةيادة Convertible Laptopواللابتوا المتحول 

التواصل بين الطلاا والمعلمين، حيث تتيح إمكانية الكتابة باستخدام الأقلام الإلكترونية 

 توا الرقمج السهل وعمل الاختبارات ورصد الدرجات.وتوفير وإنتاج المح

  :ثانياا: البرامج الإلكترونية التفاعلية

هناك العديد من البرام  الإلكترونية والتفاعلية التج كان لها تأثيرات كبيرة في تعليم وتعلم 

ا في دعم ومساندة تعليم  ا مميزأ الرياضيات عن بعد، ولكل أداة أو تقنية )برمجية( من هذه التقنيات دورأ

 وتعلم الرياضيات، ولعل من أبرةها: 

هو محرر معادلات قو  لنظام التشغيل  :Equation Editorبرنام  محرر المعادلات  (1

Windows  يتيح إنشاء الرموة والمعادلات الرياضية في مستندات معا ة الكلمات والعروض

التقديمية، ويمكن تصيك ةيط الأدوات باستخدام التعبيرات الرياضية المستخدمة بشكل 

 متكرر، كما يمكن تسريع إنشاء المستندات.

: هو تطبيق كمبيوتر  لتنظيم وتحليل وتزين البيانات في Spreadsheetsبرنام  ا دولة  (2

شكل جدولي، ويمكن لمستخدمي  ضبط أ  قيمة مخزنة ومراقبة التأثيرات على القيم المحسوبة 

ا، ومن ثم فإن   أو الشكل البياني النات  عن هذه القيم دون ا،اجة إلى إعادة ا،ساا يدويأ

ا مهماأ في أداء الوظائف  ا،سابية والرياضية والإحصائية. يلعب دورأ

:  وي عد من أحدث البرام  الإلكترونية التج ظهرت لدعم GeoGebraبرنام  ا يوجبرا  (3

ومساندة عمليات تعليم وتعلم الرياضيات، وهو عبارة عن برمجية رياضية ديناميكية مبنية 
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برمجية ومع بين ا بر  على المعايير العالمية للرياضيات، ولدعم المنه  وليس بديلاأ عن ، وهج

والهندسة وحساا التفاضل والتكامل، ومصمم  بطريقة  كن الطالب من تطوير فهم عميق 

للنظريات وا،قائق الرياضية من خلال التطبيق العملي، واكتشاف المفاهيم بنفس ، ومزودأا 

ة بمجموعة من الأدوات التج تسهم في إكساا الطالب المهارات الرياضية، وجعل عملي

التعليم سهلة وشيقة، وهو من البرام  المصممة لأغراض تعليمية وليست وارية، فهو برنام  

 (.2016مجاني ومفتوح المصدر، يمكن تحميل  مباةة من موقع ا يوجبرا )حسن،

: هو برنام  مبنج على قناعة راسخة وإيمان عميق Compasses and a ruler (C.a.R)برنام   (4

علم الرياضيات إذا أ عطج الفرصة لتعلمها، وعمل على حل مسائل بأن كل طالب يستطيع ت

ذات مستوا مناسب لقدرات  بالسرعة التج تناسب ، كما أن البرنام  يستند على مفهوم علمج 

فالرياضيات تحتاج إلى الكثير من الممارسة  Learning by Doingيعتمد على التعلم بالممارسة 

ها والربط بين هذه المهارات والمفاهيم، وعلي  فإن إتاحة لإتقان مهاراتها واستيعاا مفاهيم

ا ممكنأا.  الفرص الكافية للممارسة يجعل تعلم الطالب للرياضيات أمرأ

وهو برنام  يتصف بصفات الهندسة الديناميكية والمتمثلة في تغيير لون ومظهر الكائنات في أ  

ف العلاقات التج تتضح من ذلك الإجراء وقت والتحكم في قياساتها وإمكانية تحريك الكائن واكتشا

والتحقق من صحة النظريات باستخدام أدوات البرنام  الملائمة لذلك، والمستخدم الرئيس للبرنام  

هج المدرسة وهو مفيد للغاية على المستوا ا امعج، ويمكن للطلاا استخدام  بشكل فرد  في مناةلهم 

عرض الكثير من المفاهيم الهندسية وبوقت قصير، ويعتمد  ،ل الواجبات المنزلية، كما يستطيع المعلم

هذا البرنام  على ا افا إذ يساعد على نشر الإنشاءات على شبكة الإنترنت وصفحات الويب حيث إن 

ا للبرنام  )البلو ،  (. 2012ا افا لغة دقيقة جدأ

جديدة  : أحد برمجيات الرياضيات الديناميكية يؤسس طرقأاGeonextبرنام  جيونكست  (5

ا لكل ما لا يمكن تحقيق  على الورق أو السبورة أو  لتعليم وتعلم الرياضيات، فهو يقدم فرصأ

الأدوات الاعتيادية للرياضيات أو الإنشاءات، ويمكن استخدام  مجانأا؛ لذلك يمكن تداول  
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بدون مشكلات حقوق النسخ، ويمكن استخدام  من قبل طلاا المدارر الابتدائية حتب 

الثانوية، ويمكن تضمين البرمجية في بيةات التعلم المعتمدة على صفحات الإنترنت،  المدارر

ويمكن استخدام  بشكل مستقل كأداة لعمل التكوينات الهندسية عن طريق عدد كبير من 

أدوات الرسم والإنشاءات الهندسية، مع ميزة أن الإنشاءات الهندسية يمكن تعديلها بطريقة 

 (.2016لنبهانية وأبو علوان،تفاعلية ديناميكية )ا

: وي عد من أوائل البرام  المعتمدة التج تم إنتاجها من Cabri Geometryبرنام  كابر   (6

ا، وأحد  ا واستخدامأ البرام  الهندسية والديناميكية، كما يعتبر أكثر هذه البرام  شيوعأ

في الذ  يختك بشكل أسا Cabri-Geometry 2Plusإصدارات هذا البرنام  برنام  

بالهندسة ثنائية الب عد أو ما يسمب بالهندسة المستوية عن طريق البدء برسم الوحدات الأساسية 

المكونة لها مثل: مستقيم عمود ، مستقيم مواة ، منصف ةاوية، ، ولقد أثبت كفاءت  في 

توفير بيةة هندسية للطالب  كن  من خلالها دراسة وتعلم ورسم الأشكال الهندسية المستوية، 

خواصها والعلاقات بينها، وإجراء القياسات المختلفة مثل: الأطوال والزوايا، كما و كن  و

من ا،صول على سلسلة متصلة لتلك القياسات أو الأشكال دون ا،اجة لإعادة الإنشاء أو 

القيار في كل مرة، ويعطج البرنام  فرصة لتحسين الرسومات من خلال تغيير الألوان 

 رسم أو تحريك  وحفظ .وحجم الخط وحجم ال

وظهرت برام  الهندسة الديناميكية مع بداية القرن ا،اد  عشر، وساهمت في تعليم 

الرياضيات بالمدارر وا امعات، حيث تتميز هذه البرام  بخصائك منها: استعراض فةة أو مجموعة 

دسية بدقة من الأشكال الهندسية واكتشاف خواصها، والقدرة على إنشاء وتكوين الأشكال الهن

وسهولة، واكتشاف ا،الات المختلفة عن طريق إعادة تشكيل الشكل الهندفي، واختيار نقطة أو قطعة 

مستقيمة أو أ  شكل هندفي وتحريك  من خلال خاصية السحب باستخدام الفأرة؛ مما يؤد  إلى تغيير 

 مساحة الشكل الأصلي مع بقاء خواص  ثابتة.
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: هو أحد البرام  الديناميكية التج تعمل Sketchpadفي( برنام  سكتش باد )الراسم الهند (7

على إنشاء، واستكشاف، وتحليل المفاهيم الرياضية في مجال الهندسة )يختك بالهندسة الإقليدية 

والهندسة التحليلية(، وا بر، والمثلثات، وحساا التفاضل والتكامل، وغيرها، ومن مميزات  

ا، وهو من البرام  التج ترسم بدقة متناهية أن  يمكن الكتابة في  باللغة العرب ية حروفأا وأرقامأ

وبأبعاد حقيقية ويمكن من خلال  رسم منحنيات ودوائر وخطوط مستقيمة سواءأ كانت 

ا أن تضع قيار ةوايا كاملة الدقة،  متقطعة أو متصلة وبالسماكة التج نرغب بها، ويمكن أيضأ

 بوضع محاور أو شبكة ظاهرة أو عدم وجودهم.    ويوفر البرنام  بيةة رسم مناسبة سواء كانت

: وهو برنام  حاسوبي مستخدم بشكل واسع في حقل Mathematicaبرمجية ماثيماتيكا  (8

الرياضيات والفيزياء والهندسة وغيرها من العلوم؛ إذ يعال  البرنام  عيع فرول الرياضيات 

مل والتفاضل، وحل المسائل تقريبأا، ويتمتع بإمكانيات الرسم، وحل المعادلات، والتكا

ا برية، والمتسلسلات، ويمكن من خلال البرنام  إجراء العمليات ا،سابية العددية 

المتعارف عليها مثل ا مع والطرح، والضرا، والقسمة، وحساا الأسس، واللوغاريتمات، 

يقوم بإجراء والدوال المثلثية، والزائدية سواء للأعداد ا،قيقية أم الأعداد المركبة، وكذلك 

العمليات الرياضية المتعارف عليها في فرول الرياضيات مثل: ا بر، والتفاضل والتكامل، 

وا بر الخطج، والمعادلات التفاضلية، والدوال الخاصة، والتحليل العدد ، والاحتمالات، 

والإحصاء، والبرمجة الخطية، كما يمكن من خلال برنام  ماثيماتيكا رسم الدوال سواء 

باةة أم البارامترية في بعدين أم ثلاثة أبعاد، بالإضافة إلى إمكانات متقدمة في الرسم البياني الم

وإنتاج وثائق رياضية تتضمن النصوص والمعادلات والرموة الرياضية والرسومات، ويمكن 

التعامل مع الأشكال الهندسية المختلفة في المستوا أو في الفراغ وغيرها من الميزات الأخرا 

 (.1443التج يتيحها البرنام  )العنز ،

: وهو برنام  لغة ونظام محاكاة لتطبيق العمليات الرياضية Matlapرنام  الماتلاا ب (9

للحسابات العلمية والهندسية، وهو مصمم للتعامل مع المصفوفات وعملياتها، ويعال  
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رياضية وإمكانيات النمذجة الرياضية والمحاكاة البرمجية لطرائق التحكم، ويمتلك أدوات 

 (2015بيانية تفاعلية متطورة )عبدالمجيد والعاني،

فهو برنام  رائد في التطبيقات الهندسية والرياضية، يتيح التعامل مع الخوارةميات المختلفة، 

وإنشاء واجهات المستخدم الرسومية، ويسمح بالرسوم ثنائية وثلاثية الأبعاد بعد كتابة معادلاتها 

 ذة معينة، ويستخدم في حل المعادلات الرياضية الصعبة.الرياضية في ناف

: من أشهر البرام  الرياضية المستخدمة عالميأا، يسهل إجراء العمليات Mapleبرنام  مايبل  (10

ا،سابية للأعداد وحساا التفاضل والتكامل، وحل المعادلات الرياضية، وإجراء عمليات 

الأشكال المرسومة، وكذلك إيجاد معادلة ا بر  الخطج، فيمكن من خلال  إيجاد مساحات 

خط مستقيم، والرسم الهندفي بصورة ثلاثية الأبعاد، ورسم الإحداثيات القطبية 

والإحداثيات الكروية والأسطوانية مع القدرة على الكتابة على الرسوم البيانية، وإجراء 

رياضيات ا،سابات الإحصائية والعديد من المسائل والمعادلات في شتب مجالات ال

 (.1443)العنز ،

: هو برنام  إلكتروني حاسوبي عبر Destination Mathرنام  دروا الرياضيات ب (11

الشبكات، والمحتوا في البرنام  حج، ومتفاعل من حيث ةح المحتوا بالصوت والصورة 

بطريقة متزامنة وتفاعلية؛ مما يجعل الطلاا في بيةة كاملة من الوسائط المتعددة، ويمكن 

مل مع الكائنات الرياضية، مثل: الأشكال الهندسية والرسوم البيانية، والتحقق من التعا

النظريات الرياضية، وبرهنتها بصورة شيقة، وميسرة، ويوجد داخل برنام  إدارة التعلم في 

البرنام  العديد من الأسةلة والتدريبات والأنشطة التج ترتبط بنفس أهداف البرنام  

للمعلم تطيط التدريس، وتنظيم الفصول في قوائم للتقويم والمتابعة، التعليمية، كما يتيح 

وإدارة الاختبارات الإلكترونية، وإضافة وحذف الاختبارات والأنشطة والتمارين لطالب 

معين، أو مجموعة من الطلاا، كما يتيح للإدارة المدرسية تدريب المعلمين ومتابعة استفادة 

 (.2009)السعيد،المعلمين والطلاا من البرنام  
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: عبارة عن برنام  إلكتروني تعليمج رياضي، م صمم على موقع Desmosبرنام  ديزمور  (12

الانترنت، وهو مختك في مواضيع الاقترانات والرسوم البيانية، ورسم البيانات المجدولة 

وحساا المعادلات، واستكشاف التحويلات الهندسية وغير ذلك، ويعمل من خلال 

على ا،اسوا، أو كتطبيق على الأجهزة التج تعمل  (Online)لإنترنت الاتصال بشبكة ا

ا هو إمكانية عمل حساا شخصي لأ  مستخدم، واسترجال  باللمس، وما يجعل البرنام  مميزأ

 (.2017العمل والبناء علي ، وإجراء التعديلات الملائمة حسب الوقت الراهن )بدران،

 خاتمة وتوصيات:

واستخدام البرام  الإلكترونية  (Hardware)مما سبق يتضح أهمية توفير الأدوات المادية 

 التفاعلية المساندة لتعليم وتعلم الرياضيات عن بعد؛ ولهذا توصي ورقة العمل ا،الية بما يلي: 

عمل لقاءات وورش عمل للقائمين على تعليم الرياضيات بمراحل التعليم المختلفة لتحديد  .1

يات الإلكترونية والتفاعلية المناسبة للمرحلة الدراسية؛ والتج تساعدهم في تعليم البرمج

 وتعلم الرياضيات عن بعد.  

عقد دورات تدريبية للقائمين على تدريس الرياضيات بمراحل التعليم المختلفة لاستخدام  .2

عامل مع هذه البرمجيات التفاعلية المساندة لتعليم وتعلم الرياضيات عن بعد؛ لإعدادهم للت

 البرمجيات بصورة احترافية.

عمل لقاءات وورش عمل عن بعد لمناقشة وحل الصعوبات التج تقابل القائمين على تعليم  .3

 وتعلم الرياضيات عن بعد.

ا لما تحتوي  من مزايا وقدرات ا .4 ستثمار إمكانات برمجيات تعليم وتعلم الرياضيات عن بعد؛ نظرأ

واسعة، وما  لك  من دور فعال في واوة العديد من الصعوبات التج يواجهها المعلم 

 والطالب. 
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 المراجع:

ياضيات. (. أبرة مستحدثات برمجيات تعليم وتعلم الر2018آل مطهر، محمد بن أحمد مطهر ) .1

المجلة العلمية السنوية للجمعية المصرية للكمبيوتر التعليمج، سلسلة ودراسات وبحوث 

 .210-203(، 6محكمة، ل )

على التحصيل الدرافي  Desmos(. أثر استخدام برنام  2017) "أحمد نعيم"بدران، دعاء ةهير  .2

م في محافظة لطلبة الصف العاة الأسافي في الرياضيات ومفهوم الذات الرياضي لديه

 طولكرم. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة النجاح الوطنية، كلية الدراسات العليا.

(. برنام  تدريبج قائم على البرام  التفاعلية في تعليم 2012البلو ، عايد بن علي محمد ) .3

 الرياضيات وتعلمها. رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية التربية، جامعة أم القرا.

في تعليم  -التابلت جرافيك–(. توظيف لوح الرسم الإلكتروني 2019لى صديق )حسان، ع .4

 اللغة العربية للناطقين بغيرها. متاح على: تعليم جديد أخبار وأفكار تقنيات للتعليم.

(. فاعلية استخدام برنام  ا يوجبرا في اكتساا مفاهيم 2016حسن، إبراهيم محمد عبدالله ) .5

ية التفكير البصر  ومفهوم الذات الرياضي لدا تلاميذ المرحلة التحويلات الهندسية وتنم

(، 9)19المتوسطة. مجلة تربويات الرياضيات: ا معية المصرية لتربويات الرياضيات، 

138-183. 

(. فاعلية استخدام برنام  دروا الرياضيات للتعليم 2009السعيد، ممدوح بن سعد سعيد ) .6

ف السادر الابتدائج بمنطقة الرياض. رسالة ماجستير الإلكتروني في التحصيل لتلاميذ الص

 غير منشورة، كلية العلوم الاجتماعية بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية.

(. التعليم عن بعد في الوطن العربي وتحديات القرن ا،اد  2010عبدا،ج، رمز  أحمد ) .7

 والعشرين. القاهرة: مكتبة ألنجلو المصرية.

(. التعليم الإلكتروني التفاعلي. الأردن، 2015ة ماةن والعاني، مزهر شعبان )عبدالمجيد، حذيف .8

 عمان: مركز الكتاا الأكاديمج.
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 (GeoGebra)(. فاعلية استخدام برنام  جيوجبرا هه1433العنز ، فضي بن محمد بن فضي ) .9

في إكساا المفاهيم الهندسية لطلاا الصف الأول الثانو  بمدينة حائل حسب مستويات 

، كلية العلوم الاجتماعية، . رسالة ماجستير غير منشورة"بحث وريبج" (Davis)ديفيس 

 المملكة العربية السعودية.ب جامعة الأمام محمد بن سعود الإسلامية

البرمجيات التعليمية لتدريس الرياضيات في ضوء (. معايير 2012المالكج، عوض صالح ) .10

النظرية البنائية. المؤ ر الدولي الأول لتقنيات المعلومات والاتصالات في التعليم والتدريب، 

 .286-279، 2012مايو  10-7تونس، 

فاعلية استخدام برمجية  (. 2016)النبهانية، أماني بنت سليمان بن بلعرا، وأبو علوان، رضا  .11

مفاهيم التحويلات الهندسية والتوجي  المكاني لدا طلبة الصف  في (Geonext) جيونكست

جامعة السلطان قابور، كلية التربية،  التاسع الأسافي. رسالة ماجستير غير منشورة،

 مسقط.
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